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Gliederung

• Protokolle und Planung

 Einführung Sequenzlehre

 Qualitätsmerkmale

 Typische Artefakte und Troubleshooting

 Protokollempfehlungen und Orientierungshilfen





Standardsequenzen

T1: kurzes TR und kurzes TE

T2: langes TR und langes TE

PD: langes TR und kurzes TE

Gradientenechosequenzen

Diffusionsbildgebung

Fluss (Flow void, TOF, PCA)

Fettsättigung (Spektral, STIR, Dixon, SPAIR/SPIR)



Qualitätsmerkmale

 Vollständige Abbildung aller Strukturen des Körperteils

 Vollständiges Protokoll

 Artefakte

 Fettsättigung

 Kontrastmittel

 Überraschungen



Artefakte

• Magnetfeldinhomogenitäten (zB.Suszeptibilitäten und Bewegung) 

• Rauschen/Signalverlust

• Einfaltung

• Unzureichende Fettsättigung

• …und und und



Suszeptibilitäts- und Bewegungsartefakte



Rauschen und Signalverlust

Das lokale Signal hängt ab von

• Protonendichte (PD)

• Relaxationseigenschaften (T1, T2, T2*)

Diese Eigenschaften können im Bild 

gewichtet werden über

• Sequenztyp (Gradientenecho, Spin Echo, 

steady state, …)

• Sequenzparameter (TE, TR, 

Anregungswinkel, …)

• Magnetisierungs‐Präparation (IR, SR, 

SAT, …)

• …





Einfaltung (wrap around)



Unzureichende Fettsättigung

• Chemical-Shift (Inphase/Op-Phase, Dixon, water excitation ´Proset`)

• Spektrale Fettsättigung (Fat-Sat)

• Inversion recovery (STIR, FLAIR)

• Hybride (SPIR/SPAIR)



Artefakte….Und nun? 

Gewebe?

Bewegung?

Technik?

mriquestions.com

mrimaster.com



Protokolle: Orientierungshilfen 

• In house: 

– Excel Tabelle mit gängigen Protokollen

– Besprechung Protokolle vorab: Anamnese, Fragestellung etc.

– Im Gerät abgespeicherte aktuelle Protokolle

– Bereichsverantwortlicher Radiologe, Key user und Fortbildungen 

für MTR

• Protokollempfehlungen der AG der DRG (MSK, Uroradiologie, 

Kopf/Hals, WS etc.)



Protokolle Beispiel Schulter 

AG MSK DRG Protokollempfehlungen MRT Gelenke



Protokolle Beispiel Knie

AG MSK DRG Protokollempfehlungen MRT Gelenke



Sonderfälle

T2 GRE: Blut/Kalk→ PVNS

 T2 FFE, TE 12 / TR 423
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